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1 Формирование компетенций , критерии оценивания компетенций|, шкалы оценивания.
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания,указанных в п.2. рабочей программы дисциплины.Связь компетенций и их компонент приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины.

1.1 Формирование компетенцийОценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью формпромежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущегоконтроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны вучебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины.
В результате освоения дисциплины у обучающегося должен быть сформированыкомпетенции:

Наименование категории (группы)компетенций Код и наименование компетенции

Системное и критическое
мышление

УК-1 Способен осуществлять критический анализпроблемных ситуаций на основе системно подхода,вырабатывать стратегию действий

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания.При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкалаоценивания: «2» (неудовлетворительно), , «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично).При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкалаоценивания: «Не зачтено», «Зачтено».Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученныепри изучении дисциплины.Критериями оценивания достижения показателей являются:
Показательоценивания Критерий оценивания

Знания
знания терминов, определений, понятий;объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины;полнота, системность, прочность знаний;правильность ответов на вопросы;четкость изложения изученного материала;

Умения
степень самостоятельности выполнения действия (умения);осознанность выполнения действия (умения);умение анализировать изученный материал;умение выбирать методику выполнения задания;умение выполнять задания различной сложности;

Навыки
навыки самопроверки, качество сформированных навыков;навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач;навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий;навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;быстрота и качество выполнения заданий.

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций припроведении промежуточной аттестации
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2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине
Форма промежуточной аттестации : экзамен.Перечень типовых вопросов (заданий для проведения экзамена в 1 семестре (очная).

№ Наименованиераздела дисциплины Типовые вопросы/задания Кодформируемойкомпетенции
Наименованиеприменяемыхоценочных средств1 Линейная алгебра 1. Определители, свойстваопределителей.2. Линейные операции надматрицами.3. Обратная матрица.4. Решение систем линейныхуравнений по формулам Крамера,методом обратной матрицы,методом Гаусса.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест

2 Векторная алгебра ианалитическаягеометрия
5.Проекция вектора на ось, свойствапроекций.6. Действия над векторами,заданными координатами.7. Скалярное, векторное, смешанноепроизведение векторов.8. Прямая на плоскости (различныевиды уравнений.9. Кривые второго порядка (элипс,гипербола, парабола) их свойства.10. Параллельность иперпендикулярность плоскостей.угол между плоскостями.Расстояние от точки до плоскости.11.Прямая в пространстве.12. Параллельность иперпендикулярность плоскостей,угол между плоскостями.Расстояние от точки до плоскости.13. Прямая в пространстве.14. Взаимное расположение прямойи плоскости

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест

3 Математическийанализ 15. Элементы поведения функции:область определения, областьзначений, четность, периодичностьи монотонность.16. Предел функции и пределпоследовательности. Теоремы определах.17. Бесконечно малые и бесконечнобольшие величины, их свойства,связь между ними.18. Сравнение бесконечно малых ибесконечно больших величин.19. Замечательные пределы.Применение к вычислениюпределов.20. Непрерывные функции(определение, свойства).21. Разрывные функции.Классификация точек разрыва.22. Понятие производной, еегеометрический и физическийсмысл.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест
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23. Производные сложной иобратной функций.24. Производные суммы,произведения, частного функций.25. Производная неявной функции.27. Логарифмическоедифференцирование.28. Производные параметрическизаданных и неявно заданныхфункций.29. Производные высших порядков.30. Уравнение касательной кграфику функции.31.Исследование функции намонотонность, экстремумы.32.Исследование функции навыпуклость, перегиб33.Асимптота к графику функции.34.основные теоремыдифференциального исчисления(Ферма, Ролля, Лагранжа).35. Дифференциал функции.Правило Лопиталя. ФормулаТейлора. Ряды Тейлора.36. Первообразная инеопределенный интеграл.37. Основные методыинтегрирования: непосредственное,замены переменной,интегрирование по частям.38. Интегрирование дробно-рациональных выражений.39. Интегрированиетригонометрических выражений.40. Интегрированиеиррациональных выражений.41. Определенный интеграл какпредел интегральной суммы. Егогеометрический смысл. Теоремасуществования.42. Свойства определенногоинтеграла.43. Теорема об оценкеопределенного интеграла.44. Теорема о среднем.45. Определенный интеграл спеременным верхним пределом,теорема о его производной попеременному верхнему пределу.46. Связь неопределенного иопределенного интегралов. ФормулаНьютона-Лейбница.47. |Замена переменной вопределенном интеграле.48. Интегрирование по частям вопределенном интеграле.49.Приложение определенногоинтеграла. |Вычисление площадейплоских фигур.50.Производная сложной иобратной функции.51.Логарифмическое

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест
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дифференцирование.52.Производные параметрическизаданных и неявно заданныхфункций.54. Основные методыинтегрирования: непосредственное,замены переменной,интегрирование по частям.Интегрированиетригонометрических выражений.55. Интегрирование дробно-рациональных выражений.56. Интегрированиетригонометрических выражений.57. Интегрированиеиррациональных выражений.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3 ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачёта во 2 семестре (очная):
№ Наименованиераздела дисциплины Типовые вопросы/задания Кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочных средств
1 Математическийанализ.Дифференциальнаягеометрия в кривых

1.Частные производные ихгеометрический смысл для функций2-х переменных.2. Полное приращение и полныйдифференциал.Дифференцируемость функцийнескольких переменных.3.Частные производные высшихпорядков. Теорема независимости,смешанных производных 2-гопорядка от порядкадифференцирования.4.Исследовать функцию и построитьграфик функции.5. Поверхности второго порядка.6.Полное исследование функции ипостроение графиков.7. Поверхности второго порядка.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
Зачетный билетКонтрольнаяработаТест

2 Кратные интегралы.Криволинейныеинтегралы
8. Определение. свойства,вычисление двойных интегралов.9. Двойной интеграл в полярныхкоординатах.10. Криволинейные интегралыпервого и второго рода.11. Криволинейные интегралы позамкнутому контуру. ФормулаГрина.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
Зачетный билетКонтрольнаяработаТест

3 Дифференциальныеуравнения 12. Дифференциальные уравненияпервого порядка: задача Коши,существование и единственность еерешения.13. Дифференциальные уравнения1-го порядка с разделяющимисяпеременными.14. Линейные дифференциальные

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
Зачетный билетКонтрольнаяработаТест
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уравнения 1-го порядка.
15. Дифференциальные уравнения,допускающие понижение порядка.

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 3 семестре (очная):
№ Наименованиераздела дисциплины Типовые вопросы/задания Кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочных средствДифференциальныеуравнения 1.Линейные дифференциальныеуравнения второго порядка соспециальной правой частью. Методподбора частного решения.2. Линейные дифференциальныеуравнения высших порядков спроизвольной правой частью. МетодКоши-Крылова.3. Метод вариации произвольныхпостоянных.4. Решение систем линейныхдифференциальных уравненияметодом приведения кэквивалентномудифференциальному уравнению.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест

2 Ряды 5. Сумма ряда. Необходимоеусловие сходимости числового ряда.6. Радикальный признак Коши.7. Признак Даламбера.8. Интегральный признак Коши.9. Знакопеременные ряды.Абсолютная и условная сходимость.10. Теорема Лейбница.11. Теорема Абеля. Областьсходимости степенного ряда.12. Ряды Маклорена и Тейлора.Необходимое и достаточное условиеразложимости функции в степеннойряд.13. Разложение в степенные рядыэлементарных функций.14. Применение степенных рядов вприближенных вычислениях.15. Понятие ряда Фурье.Разложение в ряд Фурьепериодических функций.16. Ряд Фурье для функциизаданной на произвольном отрезке.17. Неполные ряды Фурье.18. Дифференциальные уравненияпервого порядка: задачи Коши,существование и единственность еерешения.19. Однородные и неоднородныедифференциальные уравнения спостоянными коэффициентами.20. Исследование на сходимостьзнакоположительных и

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
ЭкзаменационныйбилетКонтрольнаяработаТест
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знакочередующихся рядов.21. Теорема Абеля. Областьсходимости ряда.22. Применение степенных рядов вприближенных вычислениях.23. Линейные дифференциальныеуравнения 2-го порядка.

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачёта в 4 семестре (очная):
№ Типовые вопросы/задания Кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочных средств1 Уравнениематематическойфизики
1.Классификация уравнений вчастных производных.Характеристики. Примеры типовыхзадач механики сплошных сред,описываемых дифференциальнымиуравнениями в частностипроизводных.2. Уравнения гиперболическоготипа. Волновое уравнение.3. Схема метода Фурье дляволнового уравнения.Метод Фурье для уравненияЛапласа в декартовых координатах.5. Решение уравнениятеплопроводности дляограниченного стержня Фурье.6.Решение уравнениятеплопроводности дляпрямоугольной пластины методомФурье.

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
Зачетный билетКонтрольнаяработаТест

2 Теория вероятностейи основыматематическойстатистики
7. Случайные события.Классическое и статическоеопределения вероятностислучайного события.8. Теоремы о вероятности суммы ипроизведения случайных событий.9. Зависимые случайные события.Формула полной вероятности.10. Формула Байса.11. Дискретные случайныевеличины и их числовыехарактеристики.12. Основные законы распределениядискретных случайны-х величин.13. Непрерывные случайныевеличины и их числовыехарактеристики.14. Основные законы распределениянепрерывных случайных величин.15. Нормальный законраспределения.16.Числовые характеристики,выборки и интегральные оценкиматематического ожидания идисперсии.17. Решение волнового уравнениядля различных видов граничных

УК-1.1УК-1.2УК-1.3
Зачетный билетКонтрольнаяработаТест
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условий.18.Решение задач по теме Теориявероятностей.19. Приведение уравнения вчастных производных второгопорядка к каноническому виду.20. Ассоциативный метод. Прием«графическая линия».

2.2. Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов:не предусмотрено
3 Методические материалы, определяющие процедуры оцениванияПроцедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемостирегламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществлениятекущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой)
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1 и 3 семестре(очн.).
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляетсяпреподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Знания».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)знаниятерминов,определений,понятий;

Не знает терминов иопределений Знает термины иопределения, нодопускаетнеточности врядеформулировок

Знает термины иопределения,допускаетнебольшиенеточности приформулировании

Знает термины иопределения,может корректносформулироватьихсамостоятельнообъемосвоенногоматериала,усвоениевсех тем,разделовдисциплины;

Не знаетзначительной частиматериаладисциплины
Знает толькоосновнойматериалдисциплины, неусвоил егодеталей

Знает материалдисциплины вполном объёме,допускаетнекоторыенеточности понекоторым темам

Обладаеттвёрдым иполным знаниемматериаладисциплины,владеетдополнительнымизнаниямиполнота,системность,прочностьзнаний;
Знания материалабессистемные, неотвечает набольшинствовопросов по темамдисциплины

Даёт неполныеответы навопросы потемамдисциплины,отвечаетнеуверенно

Даёт достаточночеткие и полныеответы на вопросы,допускаянеточности

Даёт полные,развёрнутыеответы напоставленныевопросы по всемтемамдисциплины,
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правильностьответов навопросы;
Неправильноотвечает набольшинствовопросов, допускаетгрубые ошибки

Отвечает на рядвопросовправильно, но неуверенно, естьошибки в ответах

Отвечает навопросы правильно,но есть неточности
Дает верныеуверенные ответына все вопросы.

четкостьизложенияизученногоматериала;
Излагает знания безлогическойпоследовательности,не сопровождаетответ рисунками,схемами

Излагает знанияс нарушениями влогическойпоследовательно-сти. Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

Излагает материалдостаточно четко,без нарушений влогическойпоследовательности.Выполняетпоясняющиерисунки и схемыкорректно ипонятно

Материализлагает четко ипоследовательно,может грамотноанализировать.Выполняетпоясняющиерисунки и схемыточно иаккуратно,раскрываяполнотуусвоенныхзнаний
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания«Умения».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)степеньсамостоятельностивыполнениядействия (умения);

Не можетсамостоятельновыполнитьзадание
Испытываетзатруднения привыполнениизаданий,требуется помощьпреподавателя вподборе методикии литературы

Выполняетзаданиесамостоятельно,грамотновыбираетстандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимости

Выполняетзаданиесамостоятельно,можетиспользоватьнестандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимостиосознанностьвыполнениядействия (умения);
Выполняетзадания попримеру, неосознанно, неможет ответитьна вопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

Выполняетзаданияосознанно, ноделает грубыеошибки, можетответить навопросыпреподавателя поалгоритму иметодикерешения

Выполняетзаданияосознанно,допускаянедочеты, можетуверенноответить навопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

Выполняетзаданияосознанно, безошибок изамечаний,может уверенноответить навопросыпреподавателя поалгоритму иметодикерешенияумениеанализироватьизученныйматериал;
Не имеетнавыкованализаизученногоматериала,

Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов поизученномуматериалу

Делаеткорректныевыводы поизученномуматериалу,

Самостоятельноанализируетизученныйматериал, делаеткорректныевыводы
умение выбирать Не может Испытывает Без затруднений Применяет
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методикувыполнениязадания;
выбратьметодикувыполнениязаданий

затруднения повыбору методикивыполнениязаданий
выбираетстандартнуюметодикувыполнениязаданий

теоретическиезнания длявыбора методикивыполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;
Не имеетнавыковвыполненияучебныхзаданий

Имеет навыкивыполнениятолько простыхтиповых учебныхзаданий

Имеет навыкивыполнениятолькостандартныхучебных заданий

Имеет навыкивыполнения какстандартных, таки нестандартныхучебных заданий
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)навыкисамопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыкисамопроверкиотсутствуют
Имеет навыкисамопроверки, новыполняетзаданиянеуверенно

Имеет навыкисамопроверки,хорошосформированынавыкивыполнениязаданий, нодопускаетнеточности привыполнении

Имеет навыкисамопроверки,навыкивыполнениязаданийсформированы

навыки анализарезультатоввыполнениязаданий,решения задач;

Делаетнекорректныевыводы
Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов

Делаеткорректныевыводы порезультатамрешения задачи

Самостоятельноанализируетрезультатывыполнениязаданийнавыкипредставлениярезультатоврешения задач,качествооформлениязаданий;

Не можетпроиллюстрироватьрешение задачипоясняющимисхемами,рисунками

Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

Выполняетпоясняющиерисунки исхемыкорректно ипонятно

Выполняетпоясняющиерисунки и схемыверно иаккуратно
навыкиобоснованиявыполнениязаданий,принятиярешений;

Допускает грубыеошибки приобоснованииметодикивыполнениизаданий, не можетпринять верноерешение

Допускаетошибки привыполнениизаданий ипринятииалгоритмоввыполнениязаданий

Допускаетошибки привыполнениизаданий,алгоритмвыполнениязадания верный

Не допускаетошибок привыполнениизаданий

быстрота икачествовыполнениязаданий.
Задания выполняетс низкимкачеством, крайнемедленно

Выполняетзадания сдостаточнымкачеством
Выполняетзаданияуверенно, схорошимкачеством

Выполняетзаданияуверенно, свысокимкачеством
3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме зачета
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Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится во 2 семестре и в 4семестре (очн.). Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанныеп.1.2.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Знания».

Критерий оценивания Уровень освоения и оценка
Не зачтено Зачтено

знания терминов,определений,понятий;
Не знает терминов и определений Знает термины и определения

объем освоенногоматериала, усвоениевсех тем, разделовдисциплины;
Не знает значительной частиматериала дисциплины Знает материал дисциплины вполном объёме

полнота, системность,прочность знаний; Знания материала бессистемные, неотвечает на большинство вопросовпо темам дисциплины
Даёт достаточно четкие и полныеответы на вопросы

правильность ответовна вопросы; Неправильно отвечает набольшинство вопросов, допускаетгрубые ошибки
Отвечает на вопросы правильно

четкость изложенияизученного материала; Излагает знания без логическойпоследовательности, несопровождает ответ рисунками,схемами
Излагает материал достаточночетко, без нарушений влогической последовательности.Выполняет поясняющие рисункии схемы корректно и понятно

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Умения».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтеностепеньсамостоятельностивыполнения действия(умения);

Не может самостоятельновыполнить задание Выполняет задание самостоятельно,грамотно выбирает стандартнуюметодику, использует нужнуюлитературу при необходимостиосознанностьвыполнения действия(умения);
Выполняет задания попримеру, не осознанно, неможет ответить на вопросыпреподавателя по алгоритмуи методике решения

Выполняет задания осознанно,допуская недочеты, может уверенноответить на вопросы преподавателя поалгоритму и методике решения
умение анализироватьизученный материал; Не имеет навыков анализаизученного материала, Делает корректные выводы поизученному материалу,умение выбиратьметодику выполнениязадания;

Не может выбрать методикувыполнения заданий Без затруднений выбираетстандартную методику выполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;
Не имеет навыковвыполнения учебныхзаданий

Имеет навыки выполнениястандартных учебных заданий
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтенонавыки самопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыки самопроверкиотсутствуют Имеет навыки самопроверки, хорошосформированы навыки выполнениязаданий
навыки анализарезультатоввыполнения заданий,решения задач;

Делает некорректныевыводы Делает корректные выводы порезультатам решения задачи
навыки представлениярезультатов решениязадач, качествооформления заданий;

Не можетпроиллюстрировать решениезадачи поясняющимисхемами, рисунками
Выполняет поясняющие рисунки исхемы корректно и понятно

навыки обоснованиявыполнения заданий,принятия решений;
Допускает грубые ошибкипри обосновании методикивыполнении заданий, неможет принять верноерешение

Алгоритм выполнения заданияверный, принимает верные решения

быстрота и качествовыполнения заданий. Задания выполняет с низкимкачеством, крайне медленно Выполняет задания уверенно, схорошим качеством
3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Не предусмотрено

4.Контрольные задания для оценивания формирования компетенцийпри проведении текущего контроля по дисциплинеТиповые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедурыоценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложенияхФОС.
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Форма экзаменационного билета
Направление 21.05.01 Прикладная геодезия(код и наименование направления подготовки/специальности)

Наименование ОПОП ВО Геодезическое обеспечение строительного надзора и экспертиз(профиль подготовки/ программа/специализация)
Кафедра высшей математики(наименование кафедры)

Дисциплина математика(наименование дисциплины)

Экзаменационные билеты 1-го семестра
Билет №1

1. Решить систему методом Гаусса

2. Дан треугольник АВС: А(1,2) , В(4,-2), С(-4,2). Найти уравнение прямой через точку Аперпендикулярно ВС
3.Найти площадь основания пирамиды АВС, если её вершины A(1,2,-1), B(3.1,-2), C(-2,-1,1), D(-1,-0,2).
4.Используя алгоритм нахождения производной, найти производную от функции y=
5.Исследовать на непрерывность функцию y= Построить график в окрестности точки разрыва.

6.Найти
a) y= + ., б) в)
7.Найти приближенно значение arcctg 1,1
8.Найти предел

8.Найти предел .
Билет №2

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИфедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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. 1. Решить систему методом Крамера

2.Установить, какую кривую задаёт уравнение..Сделать чертёж , найти фокусы, определить расстояние между ними
3.Найти угол между высотой пирамиды из точки D и ребром AD, если A(1,2,-1), B(2.1,3), C(2,-1,1),D(-1,2,-2).4.Найти касательную к кривой y=tg2x в точке пересечения с осью OX .Дать определение касательной,каков смысл углового коэффициента касательной?
6.Найти
a) y= + б) + – arcs-in3x= в)
7. Найти приближённо cos
8.Найти предел

Экзаменационные билеты 3-го семестра

Направление 21.05.01 Прикладная геодезия(код и наименование направления подготовки/специальности)
Наименование ОПОП ВО Геодезическое обеспечение строительного надзора и экспертиз(профиль подготовки/ программа/специализация)

Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Дисциплина математика(наименование дисциплины)

Билет № 1
1.Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости степенного ряда.
2.Дифференциальное уравнение первого порядка в полных дифференциалах.
3. Найти общее решение дифференциального уравнения
4. Найти частное решение дифференциального уравнения
5. Исследовать ряд на сходимость:
                                        ∑∞

𝑛=1
𝑛2+6
𝑛+3 3 ∑∞

𝑛=1
𝑛+4
𝑛+5

𝑛

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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6. Найти область сходимости ряда: ∑∞
𝑛=1

𝑥+4 𝑛

2𝑛∙ 𝑛2+1

Билет №2
1.Метод Коши-Крылова нахождения частного решения линейного неоднородногодифференциального уравнения второго порядка.
2. Свойства сходящихся знакоположительных числовых рядов. Необходимое условие сходимости.
3. Определить тип дифференциального уравнения и найти общее решение (общий интеграл):

𝑥𝑦 ′ = 𝑦(3𝑙𝑛𝑦 − 3𝑙𝑛𝑥 + 5)
4. Найти общее решение дифференциального уравнения

5. Исследовать ряд на сходимость: ∑∞
𝑛=1

1
𝑛 ∙𝑙𝑛 1 + 1

𝑛

6. Найти область сходимости ряда :  ∑∞
𝑛=1

𝑥𝑛

𝑛⋅2𝑛

Составитель _______________________ Ю.М.Вахромеев
Зав.кафедрой _______________________Ю.А. Чиркунов
22.11.2022 г
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Форма зачетного билета
Направление 21.05.01 Прикладная геодезия(код и наименование направления подготовки/специальности)

Наименование ОПОП ВО Геодезическое обеспечение строительного надзора и экспертиз(профиль подготовки/ программа/специализация)
Кафедра высшей математики(наименование кафедры)

Дисциплина математика(наименование дисциплины)

Билеты к зачету 2-го семестра
Билет №1

1.Найти левостороннюю асимптоту функции y=x .
2. Найти .
3.Найти длину отрезка от т. А(2,3) до т. В(3,2), сделать проверку.
4. Исследовать на сходимость .
5.Исследовать на экстремум функцию .
6.Дифференциал функции 2-х переменных. Условия дифференцируемости.

Билет №2
1.Найти асимптоты для графика y= .

2.Найти интеграл

3.Найти площадь области D, D: .

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИфедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 𝑥2 + 𝑦2 = 1,  𝑥
𝑥2+𝑦2 = 1

2 , 𝑥 = 𝑦, 𝑦 = 0

5. Найти производную от z=arcsin(x в т. М( ,1) по направлению к началу координат.
6.Формула приращения дифференцируемой функции 2-х переменных.

Билеты к зачету 4-го семестра
Билет №1

1.Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частныхпроизводных и привести его к каноническому виду.
2. Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделенияпеременных .

3. Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке.

4. Устройство содержит два узла. Работа каждого узла необходима для работы устройства вцелом. Вероятность выхода из строя первого узла равна 0,01, второго – 0,03. Вышел из строяодин из узлов. Какова вероятность, что вышел из строя первый узел?
5. Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическоеожидание и дисперсию. Известно, что в партии из 20 телефонов имеется 5 недействующих.Случайным образом из этой партии взято 4 телефона. Дискретная случайная величина - числонедействующих телефонов из числа выбранных.

Билет №2
1.Определить тип данного линейного однородного дифференциального уравнения в частныхпроизводных и привести его к каноническому виду.
2.Решить первую смешанную задачу для волнового уравнения на отрезке методом разделенияпеременных .

3. Найти решение первой смешанной задачи для уравнения теплопроводности на отрезке.
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4.Устройство содержит два узла. Работа каждого узла необходима для работы устройства вцелом. Вероятность выхода из строя первого узла равна 0,01, второго – 0,03. Вышел изстроя один из узлов. Какова вероятность, что вышел из строя первый узел?
5.Для дискретной случайной величины построить ряд распределения и найти математическоеожидание и дисперсию. В 20-квартирном доме пять квартир требуют ремонта. Наудачувыбраны три квартиры. Дискретная случайная величина – число квартир, требующих ремонта(среди отобранных).

Составитель ___________________ Ю.М.Вахромеев
Заведующий кафедрой ___________________Ю.А.Чиркунов
22.11.2022 г.
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Оформление примеров тестов заданий
Кафедра высшей математики№задания Содержание задания Правильный ответ Компетенция Времявыполнениязадания, минЗадание закрытого типа1 Найти интеграл : ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥

𝑒2𝑥+9а) ln 𝑒2𝑥 + 9 + 𝑐

b)  1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑒𝑥 + 𝑐

c)  1
(𝑒𝑥+9)2 + 𝑐

d) 1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + 𝑐

1
3 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + 𝑐 УК -1 4

2 Найти интеграл: ∫ 𝑑𝑥
𝑥2−2𝑥−3

a) 1
2 𝑙𝑛 𝑥+1

𝑥−3 + 𝑐

b) 1
4 𝑙𝑛 𝑥−3

𝑥+1 + 𝑐

c) ln 𝑥2 − 2𝑥 − 3 + 𝑐

d) 1
4 ln(𝑥2 − 2𝑥 − 3)

1
4 𝑙𝑛 𝑥 − 3

𝑥 + 1 + 𝑐 УК -1 4

3 Составить уравнениеплоскости, проходящей черезточки A(3;-1;2), В(4;-1;-1),C(2;0;2)a) 3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0b)  3𝑥 − 3𝑦 − 𝑧 − 8 = 0c)  𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0d)  2𝑥 + 3𝑦 = 8

3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0 УК -1 4

4 Найти угол между прямыми:
𝑦 =  3𝑥 + 2

2𝑥 − 𝑦 + 1 = 0a) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 7

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7

УК -1 4
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b) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7

c) 𝜋
4

d) 0
5 Решением системы линейныхалгебраических уравнений

3𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = 12
𝑥1 + 2𝑥2 + 4𝑥3 = 6
5𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 = 3

является:
а) 0 ;    7;  − 5b) 0 ;    7;  5c) 0 ;  −  7;  5d) 0 ;    7; − 2

0 ;  −  7;  5 УК -1 3

6 Найдите производную функции
𝑦 = 𝑐𝑜𝑠4 𝑒2𝑥

а)𝑦′ =− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

b)𝑦′ =− 4𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

c) 𝑦′ = 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

d)𝑦′ =− 𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥 УК -1 3

7 Нормальный векторкасательной плоскости кповерхности
𝑥2𝑦𝑧 − 3𝑥 + 𝑦𝑧 = 5 в точке
𝑀 1 ,  2 ,  2 равен:

а) 5 ;  4 ;   4

b) 5 ; −  4 ;   4

c) − 5 ;  4 ;   4

d) 5 ;  4 ;  − 4

5 ;  4 ;   4 УК -1 3

8
Найдите 𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦, если
𝑧 = 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

а) −𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

−𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

УК -1 3
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b) 𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

c) −𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

d) 𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

9 Дано дифференциальноеуравнение 𝑦′′+9y=0. Тогда егообщее решение имеет вид:
𝑎) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐2𝑒𝑥

b) 𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐2𝑒𝑥

c) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐2𝑒−𝑥

d) 𝑦 = 𝑐1 𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝑐2 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑦 = с1𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝑐2𝑐𝑜𝑠3𝑥 УК -1 3

10 Общий интегралдифференциального уравнения
𝑑𝑦
𝑦2 = 𝑥𝑑𝑥 имеет вид:

a) -1𝑦=𝑥2

2 + 𝑐

b) 2) 𝑦 = 𝑥2

2 + 𝑐

c) 3) 1
𝑦=𝑥2

2 + 𝑐

d) 4) -1𝑦=𝑥2

3 + 𝑐

-1𝑦=𝑥2

2 + 𝑐 УК -1 3

11 Известна n-ая частичная суммаряда 𝑠𝑛= 𝑛
2𝑛+1. Тогда сумма рядаравнаa) 2

b) 1
3

c) 1
2

d) ∞

1
2

УК -1 3

12 Даны два ряда 1) ∑∞
𝑛=1

1
𝑛3

2) ∑∞
𝑛=1

1
√𝑛

Тогда:a) первый и второй рядысходятся.
b) первый сходится, а второйрасходитсяc) первый расходится, а второй

первый сходится, авторой расходится УК -1 3
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сходится
d) оба ряда расходятся

13 Решить задачу Коши:
𝜕2𝑢
𝜕𝑦2 = 2

𝑢 (𝑦 = 0) =1
𝜕𝑢
𝜕𝑦 (𝑦 = 0) = 𝑥.

a) 𝑢 = 𝑦2 + 𝑥𝑦 + 1

b) 𝑢 = 2𝑦 + 𝑥𝑦 + 1

c) 𝑢 = 𝑦2 − 𝑥𝑦 + 1

d) 𝑢 = 2𝑥 + 𝑦 + 1

𝑢 = 𝑦2 + 𝑥𝑦 + 1 УК -1 3

14 Найти стационарноераспределение температуры встержне
𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏, если на концахстержня поддерживаетсяпостоянная температура 𝑢 𝑎 =

2,  𝑢 𝑏 = 4.
a) 𝑢 = 2

𝑏−𝑎(𝑥 + 𝑏 − 2𝑎)

b) 𝑢 = 2
𝑏+𝑎(𝑥 + 𝑏 − 2𝑎)

c) 𝑢 = 2
𝑏−𝑎(𝑥 − 𝑏 − 2𝑎)

d) 𝑢 = 2
𝑏−𝑎(𝑥 + 𝑏 + 2𝑎)

𝑢 = 2
𝑏 − 𝑎 (𝑥 + 𝑏 − 2𝑎) УК -1 4

Задания открытого типа1 Найдите 𝑀 𝑋 , если плотностьраспределения случайнойвеличины 𝑋

𝑓 𝑥 =
0 ,            при 𝑥 ≤ 2

0,5 ,   при  2 < 𝑥 < 4 
0 ,       при    𝑥 > 4

3 УК -1 3

2 Рассмотрим случайныйтелефонный номер. Каковавероятность того, что средитрех последних цифр этогономера хотя бы две цифрыодинаковы ?

0,28 УК -1 3

3 Найдите 𝑓′ 1 , если
𝑓 𝑥 = 2𝑥+3

𝑥−6

-0,6 УК -1 3
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4 Найдите значение
определителя: 1 − 1 2

4 3 1
0 7 1

56 УК -1 3

5 Найти предел : lim
𝑥→1

2−𝑥−1
5−𝑥−2

2 УК -1 3
6 Найти предел : lim

𝑡→∞
(1 + 1

𝑡2)𝑡 1 УК -1 3
7 Найти площадь фигурыограниченной линиями:y = − 1

2 𝑥2 + 3𝑥 + 6

y = 1
2 𝑥2 − 𝑥 + 1

36 УК -1 3

8 Вычислить интеграл :
∫2

0 (𝑥∙ 9 − 9𝑥2

4 )𝑑𝑥

4 УК -1 3

9 Найти скалярное произведениевекторов 6 УК -1 3

10 Найти предел:
lim

𝑥→0

𝑡𝑔3𝑥
sin7𝑥

 3
7

УК -1 3

11 Вычислить двойной интеграл:
∫1

0 𝑑𝑦∫𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑦
𝑦−1 𝑑𝑥

1,5 УК -1 4

Критерии оценки:
Критерии оценки: оценка «отлично» выставляется, если студент даёт правильные ответы более, чем на 80%тестовых заданий и набирает 36 и более баллов;
 оценка «хорошо» выставляется, если студент даёт правильные ответы более, чем на 65%тестовых заданий и набирает 29 и более баллов;
 оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент даёт правильные ответы более,чем на 50% тестовых заданий и набирает 23 балла;
 оценка «неудовлетворительно», студент даёт правильные ответы менее, чем на 50%тестовых заданий и набирает не более 22 баллов.

За правильный ответ на вопрос даётся 1 балл.

Составитель Ю.М.Вахромеев
22.11.22 г.



2424

Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине математика(наименование дисциплины)

Тема: Линейная алгебра
Вариант 1Задание 1. Решить систему уравнений методом Крамера, с помощью обратной матрицы, методом
Гаусса:
Задание 2. Исследовать систему на совместность с помощью теоремы Кронекера –Капелли, в
случае совместности найти общее решение:

Вариант 2Задание 1. Решить систему уравнений методом Крамера, с помощью обратной матрицы, методом
Гаусса:
Задание 2. Исследовать систему на совместность с помощью теоремы Кронекера –Капелли, в
случае совместности найти общее решение:

Тема: Векторная алгебра
Вариант 1Задание 1.Вычислить угол между диагоналями четырехугольника с вершинами в точках А

, В , С и D
Задание 2.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИфедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Найти проекцию силы на направление вектора и составляющую
силы по направлению этого вектораЗадание 3
При каком значении р векторы , и лежат в однойплоскости? Как называются такие векторы?
Вариант 2.Задание 1.
Даны три силы: , и . Найти величину ихравнодействующей
Задание 2.
Найти длину высоты треугольника АВС: А , В и С , опущеннойиз вершины А
Задание 3.Вычислить угол при вершине В в треугольнике АВС предыдущей задачи

Тема: Аналитическая геометрия
Вариант 1.
1. Записать уравнение плоскости параллельную плоскости Охz ипроходящую через точку М0(7,-3,5)
2. Вычислить расстояние между параллельными плоскостями3х+6у+2z-15=0 и 3х+6у+2z+13=0
3. При каком значении р прямые параллельны ?

и

4. Дан эллипс 9х2+25у2=225Найти: 1.полуоси а и в 2.координаты фокусов 3.эксцентриситет
Вариант 2.
1.Записать уравнение плоскости проходящую через ось Оz и точку М0(-3,1,-2).
2. Найти координаты точки Q, симметричной точке Р(-3,1,-9) относительно плоскости4х-3у-z-7=0
3. Доказать, что точки А(0,0,2), В(4,2,5) и С(12,6,11) лежат на одной прямой.
4. Прямая х-у-5=0 касается эллипса, фокусы которого, находятся в точках F1(-3,0) и F2(3,0).Составить уравнение этого эллипса.

Тема: Введение в математический анализ
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Вариант 11.Вычислить пределы:
а) б) в)

2. Исследовать на непрерывность функцию 𝑓 𝑥 = 2
5

𝑥−3, в точках 𝑥1 = 4 , 𝑥2 = 3 .3. Построить графики функцийа) 𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 3б) 𝑦 = 𝑥 + 2 − 4

4. Найти область определения функций:
а) 𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 + 5; б) 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 2𝑥

1+𝑥.
Вариант 2
1.Исследовать на непрерывность функцию 𝑓 𝑥 = 2

5
𝑥−3, в точках 𝑥1 = 4 , 𝑥2 = 3 .2. Вычислить пределы:

а) lim
𝑥→∞

2𝑥+5
2𝑥−7

3𝑥
; б) lim

𝑥→0

𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥
1−𝑐𝑜𝑠4𝑥 , в)   lim

𝑥→−4

𝑥+20−4
𝑥3+64

3. Найти:
а) 𝑦 = 𝑦2 − 7𝑥 + 10 б) 𝑦 = 25 − 𝑥2 + lg 𝑠𝑖𝑛𝑥

4. Построить графики функцийа) 𝑦 = 3sin𝑥
2 − 1

б) 𝑦 = 𝑥 − 1 − 2

Тема: Дифференциальное исчисление функции одной переменной.
Вариант 1Вычислить производные функций:

Вариант 2Вычислить производные функций:

𝑥 = 𝑡(1−sin𝑡)
𝑦 = 𝑡cos𝑡



2727

Тема: Функции нескольких переменных.
Вариант 1

1.Построить график функции используя общую схему исследования функции

2. На странице книги текст должен занимать площадь . Верхнее и нижнее поле должны бытьпо , а левое и правое - по . Если принимать во внимание только экономию бумаги, токакими должны быть наиболее выгодные размеры страницы?
3. Установить, удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области

5. Дана функция и точки . Вычислить:1. Производную функции в точке по направлению

Вариант 2
1. Построить график функции используя общую схему исследования функции

2. Определить размеры открытого бассейна с квадратным дном объемом так, чтобы на облицовкуего стен и дна пошло наименьшее количество материала.
3. Установить, удовлетворяет ли данная функция дифференциальному уравнению

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции в заданной области

5. Дана функция и точки . Вычислить:
1.Производную функции в точке по направлению
2.

Тема: Неопределенный интеграл
Вариант 1
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Найти неопределенные интегралы:
1.   ∫ 2

3𝑥−4𝑑𝑥 2. ∫ 𝑥−2

2−𝑥2
𝑑𝑥 3. ∫ 2𝑥3−3

𝑥−2 𝑑𝑥

4. ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥
𝑠𝑖𝑛4𝑥𝑑𝑥 5. ∫ 𝑥2 + 𝑥 𝑒−𝑥𝑑𝑥 6. ∫ 𝑥· ln x dx

Вариант 2
Найти неопределенные интегралы:
1. ∫ 5

4𝑥+2𝑑𝑥 2. ∫ 3−7𝑥

1−4𝑥2
𝑑𝑥 3. ∫ 𝑥3+1

𝑥2+1
𝑑𝑥

4. ∫ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ·cos3x 𝑑𝑥 5. ∫ 𝑥2 + 𝑥 𝑒−𝑥𝑑𝑥 6. ∫ 𝑥· ln x dx

Тема: Определенный интеграл
Вариант 1

1. Вычислить:
а) ∫𝑒

1
𝑙𝑛2𝑥

𝑥 𝑑𝑥; б) ∫3
2 𝑦· ln y − 1 dy ; в) ∫1

0
3𝑥4+3𝑥2+1

𝑥2+1
𝑑𝑥.

2. Вычислить или установить расходимость:
∫∞

0 𝑒−3𝑥𝑑𝑥; б)∫1
0

𝑥4𝑑𝑥
3

1−𝑥5

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 𝑦2 = 9𝑥 и 𝑦 = 3𝑥.
4. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной заданными линиями, вокругоси OX. Ф: 𝑦 = 𝑥 − 𝑥2, 𝑦 = 0.

Вариант 2
1. Вычислить:
а) ∫

1
2
0

𝑥𝑑𝑥

1−𝑥2
; б) ∫2

1 𝑦 − 1 ln 𝑦 𝑑𝑦; в) ∫3
2

𝑥+2
𝑥2(𝑥+1)

𝑑𝑥.
2. Вычислить или установить расходимость:

а) ∫∞
0 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥; б) ∫0

−3
4

𝑑𝑥
4𝑥+3

.

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑥𝑦 = 6;  𝑥 + 𝑦 = 7.
4. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной заданными линиями, вокругоси OX.

Ф: 𝑦3 = 𝑥2; 𝑦 = 1.
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Тема: Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
Вариант 1

1. Найти 𝑧ˌ𝑥𝑥 , 𝑧ˌ𝑥𝑦 , 𝑧ˌ𝑦𝑦, 𝑧ˌ𝑦𝑥. 𝑧 = 𝑒𝑥3−𝑦2

2. Написать уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в (·)
   𝑀0 𝑥0;𝑦𝑜;𝑧𝑜 .   𝑆: 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 𝑥𝑦 = 2,     𝑀0 − 1;0;1 .

3. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция  

𝑥2· ∂2u
∂x2

− y2· ∂2u
∂y2

=0,  u = y· y
x

4. Исследовать на экстремум функции: 𝑧 = 𝑥3 + 8𝑦3 − 6𝑥𝑦 + 5

5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 𝑧 = 𝑧(𝑥,𝑦) в области D, ограниченной
заданными линиями 𝑧 = 5𝑥2 − 3𝑥𝑦 + 𝑦2, D: 𝑥 = 0, 𝑥 = 1, 𝑦 = 0, 𝑦 = 1.

Вариант 2
1. Найти 𝑧ˌ𝑥𝑥 , 𝑧ˌ𝑥𝑦 , 𝑧ˌ𝑦𝑦, 𝑧ˌ𝑦𝑥. 𝑧 =  𝑒2𝑥+5𝑦2

2. Написать уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в (·)
𝑀0 𝑥0;𝑦𝑜;𝑧𝑜 . S:3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 𝑥𝑧 + 5. 𝑀𝑜(2;1; − 1).
3. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция ∂2𝑢

∂x2
+ ∂2𝑢

∂y2
= 0, 𝑢 =

ln 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑥 + 1 .

4. Исследовать на экстремум функции: 𝑧 = 3𝑥3 + 3𝑦3 − 9𝑥𝑦 + 10

5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 𝑧 = 𝑧(𝑥,𝑦) в области D, ограниченнойзаданными линиями
𝑧 = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 𝑦2 − 4𝑥, D: 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0.𝑥 =3

Тема: Обыкновенные дифференциальные уравнения
Вариант 1

1.Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с разделяющимися
переменными. 𝑦′ = 𝑥·ex2· 1 − y2

2. Найти общее решение однородного дифференциального уравнения первого порядка.
𝑥2 + 𝑦2 𝑑𝑥 + 4𝑥𝑦𝑑𝑦 = 0

3. Найти частное решение линейного уравнения. (𝑥𝑦′ − 1)· ln x = 2y         y e = 0

4. Найти частное решение линейного неоднородного уравнения второго порядка со специальнойкривой частью. (Решить задачу Коши). 𝑦′′ − 6𝑦′ + 8𝑦 = 𝑥 − 5, 𝑦 0 =− 5,           𝑦′ 0 = 0
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Вариант 2
1.Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с разделяющимисяпеременными. 𝑦′ = 𝑦·ctgx − 3ctgx

2. Найти общее решение однородного дифференциального уравнения первого порядка.
𝑥 𝑥 − 2𝑦 𝑦′ = 𝑦(𝑥 − 𝑦)

3. Найти частное решение линейного уравнения. 𝑥𝑦′ − 2𝑦 + 𝑥2 = 0,     𝑦 1 = 1

4. Найти частное решение линейного неоднородного уравнения второго порядка со специальной
кривой частью. (Решить задачу Коши). 𝑦′′ + 𝑦 = 𝑥2 + 6, 𝑦 0 = 6,       𝑦′ 0 = 1

Тема: Числовые и функциональные ряды.

Вариант 1
1.С помощью необходимого признака установить, какие ряды расходятся. Остальные рядыисследовать на сходимость с помощью признаков сравнения.

а)  ∑∞
𝑛=1

𝑛2+2𝑛
𝑛+5

б) ∑∞
𝑛=1

𝑛+1

𝑛3+2𝑛
в) ∑∞

𝑛=1
𝑛+2
𝑛+5

3𝑛−1 г) ∑∞
𝑛=1 𝑠𝑖𝑛 𝜋

𝑛4+6

2. Исследовать на сходимость.
а) ∑∞

𝑛=1
2𝑛2+1

𝑛2 𝑛+3 !
б) ∑∞

𝑛=1
𝑛+5
3𝑛−4

𝑛+5

3. Исследовать на абсолютную сходимость.
а) ∑∞

𝑛=1
−1 𝑛(𝑛+6)3

2𝑛2+3
2

б) ∑∞
𝑛=1

−1 𝑛

𝑛·ln2n

Вариант 2
1. С помощью необходимого признака установить, какие ряды расходятся. Остальные ряды
исследовать на сходимость с помощью признаков сравнения.
а)∑∞

𝑛=1
𝑛+2

𝑛2+5𝑛+1
б) ∑∞

𝑛=1
𝑛2+1

𝑛3+1
в) ∑∞

𝑛=1
3𝑛+2
3𝑛+7

4𝑛−8 г)∑∞
𝑛=1 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝜋

2(𝑛3−4)

2. Исследовать на сходимость.
а) ∑∞

𝑛=1
2𝑛2+6𝑛+1

𝑛+3 ! б) ∑∞
𝑛=1

𝑛+5
𝑛−2

5𝑛−4

3. Исследовать на абсолютную сходимость.
а) ∑∞

𝑛=1
(−1)𝑛3𝑛

(2𝑛2+3)·8n+1
б) ∑∞

𝑛=1
(−1)𝑛+1

𝑛+4 𝑙𝑛3(𝑛+4)
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Тема. Кратные и криволинейные интегралы
Вариант 11.Вычислить двойной интеграл: ∫1

0 𝑑𝑦∫𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑦
𝑦−1 𝑑𝑥

2. Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанными линиями
, D:

3. С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указаннымиповерхностями

4. Вычислить криволинейный интеграл
, где - дуга астроиды , заключенная между точками А(1,0) и В(0,1).

Вариант 2
1.Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанными линиями

, D:
2.С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного указаннымиповерхностями

3. Вычислить криволинейный интеграл
, где - первая арка циклоиды

4. Вычислить двойной интеграл: ∫1
0 𝑑𝑦∫𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑦

𝑦−1 𝑑𝑥

Тема: Уравнения математической физики
Вариант 1
1.Установить тип уравнения. Привести уравнение к каноническому виду в области D

+ 2 +2 + 6 = 0 ; D= .
2. Решить задачу о поперечных колебаниях полубесконечной струны для волнового уравнения

при заданных начальных (н.у.) и граничных (г.у.) условиях.Вначале сформулировать вспомогательную задачу Коши для бесконечной струны, затем найтирешение исходной задачи.
г.у.: (защемлённый конец x=0); н.у:
3. Метод Фурье для волнового уравнения. Найти закон колебания для ограниченной струны

при заданных н.у. и г.у.. Определить точки пучностeй и узлыn-й гармоники.
г.у.:
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4. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Найти распределение температуры в стержне
На левом торце поддерживается температура 25 градусов, на правом- нулевая температура. Н.у.:

Вариант 2
1.Установить тип уравнения. Привести уравнение к каноническому виду в области D
. + ; D

2. Решить задачу о поперечных колебаниях полубесконечной струны для волнового уравнения
при заданных начальных (н.у.) и граничных (г.у.) условиях.Вначале сформулировать вспомогательную задачу Коши для бесконечной струны, затем найтирешение исходной задачи.г.у.:

3. Метод Фурье для волнового уравнения. Найти закон колебания для ограниченной струны
при заданных н.у. и г.у.. Определить точки пучностeй и узлыn-й гармоники.

г.у.:

4. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Найти распределение температуры в стержне

Если Торцы изолированы. Н.у.: .

Тема: Теория вероятностейВариант 1
1. Испытуемому предъявляются два теста. Вероятность решения тестов соответственно равны 0,7и 0,8. Определить вероятность того, что хотя бы один тест будет решен.
2. В двух одинаковых коробках находятся карандаши «Конструктор». Известно, что третькарандашей в первой коробке и ¼ во второй имеют твердость ТМ. Наугад выбирается коробка, изнее наугад извлекается один карандаш. Он оказывается твердости ТМ. Какова вероятность того,что он извлечен из первой коробки?
3. Вероятность нормального расхода электроэнергии за день на предприятии бытовогообслуживания равна 0,7. Какова вероятность того, что из 90 дней предприятие нормальнорасходует электроэнергию: а) в течение 60 дней; б) от 60 до 90 дней?
4. Случайная величина Х задана дифференциальной функцией распределения f(x),

Найти интегральную функцию распределения F(x), построить её график



3333

Вариант 21.В упаковке 12 одинаковых книг. Известно, что каждая третья книга имеет дефект обложки.Случайным образом выбирают 3 книги. Вычислите вероятность того, что среди них только однакнига имеет этот дефект.
2. Пассажир может приобрести билет в одной из двух касс. Вероятность обращения в первуюкассу составляет 0,4, а во вторую – 0,6. Вероятность того, что к моменту приходя пасажиранужные ему билеты будут распроданы, равна 0,35 для первой кассы и 0,7 для второй. Пассажирпосетил одну из касс и приобрел билет. Какова вероятность того, что он приобрел его во второйкассе?
3. Известно, что в среднем 64% студентов потока выполняют контрольные работы в срок. Каковавероятность того, что из 100 студентов потока предоставят контрольные работы в срок 30студентов?

4. Случайная величина Х задана дифференциальной функцией распределения f(x),

Критерии оценки:
-оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены 90%-100% заданий;-оценка «хорошо» выставляется студенту, если верно выполнены 65%-85% заданий;
-оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены 50%-60% заданий;-оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены менее 50%заданий.
Составитель _______________________ Ю.М.Вахромеев(подпись)
«21» 11. 2022 г.
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